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Aufgabe 1: Pfadintegral einer freien skalaren Feldtheorie 10 Punkte

Betrachten Sie das Funktionalintegral einer freien, skalaren Feldtheorie

Zo[J] :/D(pexp <i/dx [£0+J¢]> : (1)

mit der Lagrangedichte £y = %aﬂcpaucp — %m2g02 und dem Funktionalmaft Dy o II,dp(z).
Bringen Sie Zy[J] auf die Form

ZolJ] = exp [Wo(J)] (2)
und zeigen Sie, dass Wy € R gilt.

Hinweis:  Fuhren Sie zunachst eine Variablentransformation durch:

k2 —m2

mit der Fouriertransformierten ¢(k) = [ d*z exp (ikz) ¢(z).
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