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Aufgabe 1: Schwache Wechselwirkung (8 Punkte)
Betrachten Sie die Prozesse v e™ — veu™ und vee™ — v u~ im V — A Modell.

a) Berechnen Sie |.#|? fiir den ersten Prozess und driicken Sie das Ergebnis in Ab-
hiangigkeit der Mandelstam-Variablen aus. Vernachldssigen Sie m, fiir das Ender-
gebnis.

b) Berechnen Sie fiir beide Prozesse den differenziellen und totalen Wirkungsquer-
schnitt im Schwerpunktsystem fiir den Grenzfall s > ms,.

c) Bilden Sie das Verhiltnis der beiden Wirkungsquerschnitte und erkldren Sie das
Ergebnis an Hand von Drehimpulsargumenten.

Aufgabe 2: Higgs-Zerfallskanile im Standard Model (8 Punkte)
Die Kopplung des massiven, skalaren Higgs-Teilchens hy an Fermionen ist proportional
zu deren Masse. Die Feynman-Regel fiir einen f fhy Vertex ist also my/v.

a) Berechnen Sie fiir festes f die Zerfallsbreite hy — f f fiir die Félle
i) fistein Lepton.
ii) f ist ein Quark.

b) Nehmen Sie an, dass das aktuelle Signal fiir ein higgsartiges Teilchen mit Masse
125—-126 GeV tatsdchlich hg ist. Welcher Zerfallskanal ist dann bevorzugt?

c) Ist der Zerfall hy — yy erlaubt?

Aufgabe 3: Eichinvarianz der Proca-Gleichung (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass der Massenterm
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der Proca-Gleichung die lokale Eichinvarianz der elektroschwachen Theorie bricht.



