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Aufgabe 1: Quantenmechanik und Komplexitit (7 Punkte)
Ignorieren Sie fiir diese Aufgabe die Definitionen von |®) und |©) aus der Aufgabe 3
vom ersten Zettel und nehmen Sie «, 8, y und § als unbekannt an.

@) =all)+pI) @) =yID+611) 1)

a) Zeigen Sie mit Hilfe der Beziehungen aus der Aufgabe 4b) vom ersten Zettel

@IHle) = <elbdley = (@nNde) = (@bl = 3,
@=)(=l0) = (ol=)(—lo) = (8]=)(—I8) = (8l—)(—l8) = j3.
die Giiltigkeit folgender Relationen:
* * * * 1
ara=pp=yy=56"6=. (2)
b) Zeigen Sie aufserdem mit den Beziehungen aus Aufgabenteil a), dass
a*B+af =y"6+y6" =0 3)
gilt.
c) Zeigen Sie, dass a*f und y* 6 jeweils rein imaginér sind.
Aufgabe 2: Basis von Vektorraumen (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir einen N-dimensionalen Vektorraum eine orthogonale Basis aus N
Eigenvektoren eines hermiteschen Operators konstruiert werden kann.

Aufgabe 3: Eigenwerte (3 Punkte)
Bestimmen Sie die Matrix A, sodass die folgenden Relationen erfiillt sind:

AlD=1D (4)
Al =—-1D ()

Dabei gilt |1) = ((1)) und |]) = ((1)) Um welche Matrix handelt es sich?

Aufgabe 4: Paulimatrix (5 Punkte)
Berechnen Sie die Eigenwerte und die normierten Eigenvektoren von
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Warum sind die sich ergebenden Eigenwerte zu erwarten gewesen?



